lll. Svételné technicka cast

1.  Uvod

Na vetejnych komunikacich a prostranstvi je nutno zabezpecit bezpecnost dopravy, bezpe¢nost
chodcii a majetku, spolehlivost, jakost a Zivotnost zatizeni VO, coz znamend, Ze platné
technické normy je nutno dodrzovat i kdyz jsou nezavazné. K tomu je nutné, aby objednatel
dokumentaci a staveb pfi uzavirdni smluv zajist'oval uplatiiovani technickych norem a ptedpisi,
tim se stavaji zdvaznymi pro dané dilo. Také spravce VO, jako neopomenutelny tcastnik
uzemniho fizeni pro stavby VO ve mést¢, musi dbat na respektovani technickych a provoznich
pozadavkli na VO.

Technické normy pro osvétleni pozemnich komunikaci - CSN CEN/TR 13201-1 (u¢inna od
01/2018), CSN EN 13201-2 (a¢inna od 05/2019), CSN EN 13201-3 (iginna od 07/2016),
CSN EN 13201-4 (4¢inna od 07/2016), CSN EN 13201-5 (4&inna od 07/2016), CSN P 360455
(4¢inna od 07/2017), CSN P CEN/TS 17165 (a&inna od 04/2019) obsahuji propracovanou
metodiku pozadavki na osvétleni venkovnich vefejnych dopravnich prostorti i metodiku
vypoc¢tu a méfeni pozadovanych parametrii osvétleni, vyhodnoceni energetické ndrocnosti
soustavy, postup piti navrhu osvétlovaci soustavy. Pomoci souboru téchto norem Ize navrhnout
osvétlovaci soustavy, které zarucuji dobrou viditelnost vSem ucastnikiim silni¢ni dopravy za
snizené viditelnosti tak, aby byla zajisténa bezpec¢nost a plynulost dopravy a bezpecnost
obecné. Zatfidéni komunikaci do tfid osvétleni je pro mésto Ostravu konkretizovano
V provadécim piedpisu ,,Pfifazeni tfid osvétleni komunikaci na izemi mésta Ostravy*®.

2. Kvalitativni parametry VO
Néavrh venkovniho osvétleni obsahuje tyto body:

zatfidéni komunikace nebo plochy

pfifazeni tfidy osvétleni dané komunikaci nebo ploSe
volba vhodného svételného zdroje a svitidla

navrh geometrickych parametrii osvétlovaci soustavy
kontrolni vypocet dosahované urovné a kvality osvétleni
zpracovani odpovidajici dokumentace.

3. Svételné technické pozadavky na VO

Postup pro stanoveni tiid osvétleni je stanoven vysSe uvedenou piilohou generelu. Svételné
technicky projekt musi obsahovat potfebné tidaje na zattidéni osvétleni pozemnich komunikaci,
které zavisi na i¢elu komunikace a na typu uZivateli. Podle CSN CEN/TR 13201-1 se pozemni
komunikace dé€li do tii zdkladnich tfid osvétleni M, C a P. Pro zvoleni urcité ttidy osvétleni je
nezbytné zhodnotit fadu parametrti, napt. typ uzivateld komunikace, jejich typickou rychlost,
intenzitu provozu, geometrické uspotfadani komunikace, vyskyt konfliktnich zon a také
vSeobecna doporuceni, napt. pro stanoveni pozadavklli na podéani barev, zrakové vedeni,
osvétleni okoli a navazujicich komunikaci. Dale obsahuje optimalni vybér svitidel z pohledu
technickych, svételnych a ekonomickych vlastnosti svitidla, svételné technické vypocty a vybér
optimalni varianty pro danou soustavu VO.

Pro mésto Ostravu bylo ur¢eno, ze u novych svitidel bude pro frekventované komunikace
s ttidou osvétleni M5 avySS$i navrhovana barva svétla neutrdlné bild (ndhradni teplota
chromati¢nosti zdroju 3800 K az 4000 K), pro méné frekventované komunikace uvnitf



sidelnich celk barva svétla teple bila (nahradni teplota chromati¢nosti zdroji 2700 K az
3300 K).

Vyssi teplota chromati¢nosti bude pouzivana z divodu bezpecnosti jak dopravy, tak chodcd,
napt. pfechody pro chodce, parkovaci mista aj., dle dohody se spravou VO. Nizsi teplota
chromati¢nosti — barva teple bila bude pouzivana na komunikacich uréenych pro pési, v parcich,
lesoparcich a komunikacich pfistupovych v blizkosti domt. Pro zamezeni osInéni
a nezadouciho osvétleni okoli budou dle potieby pouzivany specialni optiky svitidel, ptipadné
mechanické clony.

4, Posuzovani svételné technického navrhu osvétleni komunikace:

Zpracovatel projektové dokumentace, svételny technik, je povinen predlozit spravci VO
svételn€ technicky navrh osvétleni projektované soustavy VO.

Spravce VO posoudi:

e spravné zatfidéni komunikace
e vstupni udaje vypoctu — tj. vysku stozarl, vzhled a svételné technické vlastnosti svitidla,
druh zdroje, hodnotu udrzovaciho €initele

e vystupni udaje — pozadavky dle vySe uvedeného zattidéni komunikace.
Za spravnost vypoctu je zodpovédny projektant - svételny technik. Nepotvrdi—li spravnost
vypoctu nasledné méteni svételné technickych parametrt soustavy VO po uvedeni do provozu,
je za vady vypoctu pln¢ zodpovédny projektant — svételny technik, spravce neposuzuje metodu
vypoctu, pouze vstupni udaje a pozadované hodnoty osvétleni.

5. Doporuceni pro osvétleni dilezitych a nebezpeénych mist

5.1. Prechody pro chodce

Problematiku osvétleni piechodi pro chodce fesi provadéci piedpis Generelu VO ,,Koncepce
zvySeni bezpecnosti prechodii pro chodce v Ostravé mistnim Osvétlenim®. Garantem
dodrZovani této koncepce je sprava VO. VSechny projektové dokumentace osvétleni piechodi
musi byt predlozeny k posouzeni Spravé VO (Ostravské komunikace, a.s.).

5.2. Tunely, podjezdy, podchody, priuchody a pasaze

W

Tato problematika neni feSena normou. Vyhlaska ¢. 208/2018 Sb. novelizuje vyhlasku
¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zadkon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozd¢jsich predpist. Pti navrhovani osvétleni tunelti je vhodné se tidit doporuc¢enim TP 98
,,Technologické vybaveni tuneli pozemnich komunikaci®, TP 98/2004 a TP 98 — Z1 z roku
2010. Smérnice 2004/54/EC ze dne 29. dubna 2004 stanovi minimalni bezpecnostni pozadavky
na tunely transevropské silni¢ni sité.

Obecné Ize stanovit, Ze tunely krats$i nez 25 m neni tfeba béhem dne (za denniho svétla) osvétlit
specialnim umélym osvétlenim. Posouzeni nutnosti umélého osvétleni tunelu béhem dne se
provadi pro tunely v rozmezi délky 25 m az 200 m. Pro informativni posouzeni nutnosti vybavit
tunel um¢lym osvétlenim se hodnoti, zda je ze vzdalenosti rovné brzdné délky vidét cely vyjezd,
dale vnikani denniho svétla do tunelu, odraznost stén a hustota dopravy. Pii splnéni vhodnych
podminek nemusi byt béhem dne tunel osvétlen az do délky 75 m. Delsi tunel je doporuceno
osvétlit alespon na 50 % trovné osvétleni prahového pasma pro dlouhy tunel. Tunel delsi nez
125 m se doporucuje osvétlit na jmenovitou uroven osvétleni pro prahové pasmo dlouhého
tunelu. Pro detailnéj$i posouzeni nutnosti vybavit tunel umélym osvétlenim se vyhodnocuje
graficky prahled tunelem. CSN EN 16276 Nouzové osvétleni v tunelech pozemnich



komunikaci. Tato norma popisuje nouzové osvétleni v tunelech pozemnich komunikaci delSich
nez 500 m s ro¢ni primérnou denni intenzitou provozu vétsi nez 500 vozidel.

Podchody lze osvétlovat jako vnitini komunikace s ohledem na akomodaci zraku pfi vstupu a
vychodu. Doporucuje se osvétlovat svitidly z nerozbitného materialu.

Osvétleni téchto prostort se posuzuje dle CSN EN 12464-1, Tab. 5.1 Komunikaéni zény uvnitf
budov - 5.1.1. Komunikacni prostory a chodby, Tabulka 5.53 — Dopravni prostory — Zelezni¢ni
zafizeni - 5.53.3 a 5.53.4 Podchody pro cestujici.

Spojovaci (prichozi) dopravni prostory a chodby se osvétluji na intenzitu osvétleni podlahy
100 Ix, 150 Ix - dle situace a mnozstvi chodcti. Osvétleni vystupd a vstupti musi poskytovat
piechodové pasmo, aby se zabranilo nahlym zménam osvétleni mezi vnitikem a vnéjskem ve
dne i v noci. Pozornost se musi vénovat zabrané osInéni fidi¢t i chodcu.

Schodisté, eskalatory a pohyblivé chodniky se osvétluji na intenzitu osvétleni 150 1x. Vyzaduje
se zvySeny kontrast na stupnich.

Osvétleni prichodu, pasazi a polyfunkénich domti — kritériem pro osvétleni téchto objektt
vetejnym osvétlenim je vlastnictvi objektu. Vlastnik objektu je povinen o svilj objekt peCovat.
Pokud je diim ¢i objekt ve vlastnictvi obce nebo mésta, pak je nutno prichody, které jsou
vyuzivany vefejnosti celych 24 hodin denné, osvétlit z VO, jinak je soucasti VO osvétleni
vchodu a vychodu. Ostatni osvétleni je provozovano na naklady vlastnikl objektl. Pfi zméné
vlastnika objektu ¢i vystavbé novych takovych budov je nutno zjistit, za jakych podminek byl
objekt prodan ¢i vybudovan, zda byla zfizena smlouva o zfizeni sluzebnosti inZenyrské sité
a u¢inéna pisemna dohoda mezi vlastnikem VO a vlastnikem objektu o jeho provozovani.

5.3. Zastavky MHD

V CSN CEN/TR 13201-1 neni specialni zat¥idéni prostoru zastdvek MHD. Veiejné osvétleni
musi zarucit dostate¢né osvétleni na vozovce a chodniku, v prostoru zastavky MHD je nutno
zajistit bezpecnost cestujicich, identifikaci oblasti zastaveni, rozliSeni urovné¢ komunikace,
chodniku a zejména néstupni hrany a ptipadnych schodii pfi nastupu a vystupu z dopravniho
prostiedku. Prostor zastdivky MHD se osvétluje tak, aby bylo zaru¢eno bezpecné osvétleni
zejména z pohledu fidi¢e soupravy MHD. Ridi¢ musi mit dobré svételné podminky jak pii
vjezdu do prostoru zastavky, tak pii kontrole nastupu a vystupu osob az po nejzazsi dvete jim
fizené soupravy. Jedna se 0 bezpe€nost cestujicich a dobré pracovni podminky fidice MHD.
Hodnoty osvétlenosti jsou uvedeny v CSN EN 12464-2, Svétlo a osvétleni - Osvétleni
pracovnich prostorti - Cast 2: Venkovni pracovni prostory, tabulka 5.12 — Zeleznice a tramvaje.
Analogicky Ize pouzit i pro zastavky trolejbusu a autobusu.

Prostor pod pristfeSkem zastavky neni soucasti komunikace. PtistieSky zastavek se neosvétluji
ze soustavy vefejného osvétleni. Vyjimkou mohou byt pouze zdéné piistiesky, jejichZ stény a
sttecha nepropousti okolni svétlo.

0. Architekturni osvétleni

6.1. Architekturni osvétleni budov

Architekturni osvétleni je plisobivou soucésti vecerniho obrazu mésta. Venkovnim osvétlenim
dominantnich objektid mésta je umoznéno, aby plnily svou urbanistickou polohovou funkci i po
zapadu slunce. Architekturni osvétleni slouzi ke zdiraznéni architektonického plisobeni
a vyrazu stavby. Spiné se bud’ denn¢€ v omezeném ¢asovém limitu nebo pouze pfi slavnostnich
prilezitostech. Architekturni osvétleni nema byt provozovano jako bézné venkovni osvétlent,
musi byt na ném zcela nezdvislé a pracovat v samostatném rezimu. Je vhodné pouzit
»dynamické osvétleni”, které je zalozeno na moznosti zmén parametrii architekturniho



osvétleni, je moznost ménit parametry osvétleni centralné piednastavenymi ¢asovymi rezimy
nebo dalkové ovladanym nastavenim hodnot dle momentalni potfeby uzivatele. Proménnymi
parametry jsou hladina osvétlenosti, barevny ton svétla a moznost riizného osvétleni Casti
objektu — zména barevnosti i hodnoty osvétlenosti. Pfi feseni architekturniho osvétleni je nutno
zvazit, jak ma dany objekt vizudln¢ ptlisobit, jak bude zaclenén do okolni zastavby. Navrh
osvétleni objektu musi vychéazet ze SirSiho kontextu, splnit nejen technické parametry, ale i
estetické. Je nezbytné, aby navrh architekturniho osvétleni zpracoval odborny svételny technik
a spolupracoval s architektem, nasledné byl vypracovan projekt elektro. Je velmi nezadouci
osvétlovat architektury bez piipravné dokumentace, osazenim svétlometli zcela nahodné nebo
dle pocitu laikt.

Pfi stanoveni hodnoty jasu osvétlovaného objektu je kromé pozorovaci vzdalenosti nutno
respektovat jas okoli a vyznam objektu.

tab. 111.6.1.1 Doporucené hodnoty jasu pro architekturni osvétleni budov
(CIE 91-1993 Guide for floodlighting)

Lom [cdm?]

Uroveti jasu okoli Charakter prostredi pozorovacl
vzdalenost

mala velkd
nizka venkovské oblasti 4 5
stiedni mald mésta a predmésti velkych mést 6 8
zabavni a komercni oblasti,
vysoka , ) 12 16
centra velkych mést

Lbm — primérny povrchovy jas osvétlovanych objektl

tab. I11. 6.1.2 Doporucené hodnoty jastu a osvétlenosti pro architekturni osvétleni budov
(Monzer, L., Venkovni osvétleni architektur. Praha: SNTL, 1980)
Veftejné osvétlent y oy 1
. , Osvétlenost priceli
C:;Lalfttjr z‘z’fl‘;fggsg Pozadi a okoli okoli (r=035/r=0,12)
J (x) | (cdm?) (IX)
urbanlstlck}/ dalkové vevlml >30 520 180 / 500 a vice
dominantni | pohledy osvétleno
urbanisticky | - ddlkove sin€ 195 30| 10-20 | 90- 180/ 250 - 500
vyznamny | pohledy osvétleno
dominantni | Priniedy M 15.15 | 5-10 | 45-90/120-250
méstem osvétleno
vbezmé | pohledy | ¢ | 2.5 | 3-5 | 25-45/80-120
zastavbeé z okoli




Pti poméru maximalniho a minimalniho jasu objektu ¢i dané plochy 2 : 1 je povrch osvétlen
rovnomérn€. Pfi poméru 3 : 1 a vy$Sim je nerovnomeérnost osvétleni plochy lidskym okem
viditelna. Pfi architekturnim osvétleni je obvykle pozadovana nerovnomérnost jasti sousedicich
ploch, kterd ndm vytvaii prostorovy vjem daného objektu.

Je nutno respektovat povolené hodnoty rusivého svétla. Pro omezeni rusivého svétla je nutno

zatiidit oblast v niz se nachazi osvétlovany objekt do zény Zivotniho prostiedi dle CSN EN
12464-2.

tab. Il 6;1'3 Limitni hodnoty parametrii venkovniho osvétleni podle citlivosti okolniho
prostiedi (CSN EN 12464-2)
7 Ev (Ix) I (cd)
ona . .
sivotniho| MIMO | vdobé | mimo | vdobg | ULR Lo Ls
vy v s “ s “ s 0 2 2
prostiedi | nocni no¢niho no¢ni no¢niho (%) (cd/m?) | (cd/m?)
klid Klidu klid klidu
El 2 0 2 500 0 0 0 50
E2 5 1 7500 500 5 5 400
E3 10 2 10 000 1000 15 10 800
E4 25 5 25000 2 000 25 25 1000

6.2. Vhodné objekty pro architekturni osvétleni

V Generelu VO statutarniho mésta Ostravy z roku 1993, 2001, 2006, 2014 byly vybrany
vhodné objekty pro architekturni nasvétleni. Bylo realizovano nasvétleni objektd uvedenych
Vv tabulce I11.6.2.1. Jsou zde uvedeny pouze objekty nasvétlené z rozvodu VO.

tab. I11.6.2.1 Nasvétlené objekty v Ostrave

MODb Nasvétleny objekt
HOS | kostel VSech svatych

HRA | kostel Sv. Katefiny

KRP | kostel Sv. Hedviky — ul. Druzebni

KRP | budova radnice

KRP | pamatnik 2. sv. valky - ul. DruZebni

MHH | Pamatnik obétem 2. sv. valky - ul. Matrosovova
MIC | kostel Nanebevzeti Panny Marie

MOP | bazilika Bozského spasitele

MOP | kostel Sv. Vaclava

MOP | socha Usvit na ul. Umélecké

MOP | Mariansky sloup - Masarykovo nadm.

MOP | divadlo A. Dvorfaka - Smetanovo nam.

MOP | kostel neposkvrnéného poceti Panny Marie - nam. Sv. Cecha

MORP | galerie pied Krajskym soudem a ul. Mati¢ni




MODb Nasvétleny objekt
MOP | pamatnik Komenského sady

MOP | Dam uméni

MOP | Most Milose Sykory

MOP | Villa Antonia (za magistratem, ul. Ceskobratrsk4)
MOP | Hradni lavka

NVE |kostel Sv. Bartoloméje na ul. U Hribkti

OJI | kostel Ducha svatého, ul. Vyskovicka

PET |ZS Ostrava — Petikovice, ul. Hlu¢inska

PLE |kostel Sv. Jakuba StarSiho

POL |kostel Sv. Anny

POR |sousos$i Podvecer na ul. Hlavni tfida

POR | Kkostel Sv. Mikulase

POR |socha Hutnik

PRO |kostel Sv. Floridna

PUS |kostel Sv. Cyrila a Metodéje

RAB | kostel Cirkve husitské

RAB | budova radnice

RAB | budova ZS

SBE | kostel Sv. Jana Nepomuckého

SLO |budova Slezskoostravské radnice

SLO |kostel Sv. Frantiska a Sv. Viktora v HruSové
SLO |kostel Sv. Antonina Padudnského v Kuncickach
SVI |kostel Krista Krale

SVI | budova radnice

TRE |kostel Nanebevzeti Panny Marie

VIT |Kkostel Sv. Petra a Pavla

VIT |budova radnice

Na zéklad¢ pozadavkl jednotlivych MOb byl proveden ndvrh na osvétleni dalSich objekt
V Ostravé. Navrhované objekty jsou uvedeny v tab. I11.6.2.2. Spravce a odbor dopravy
magistratu eviduji navrhy jednotlivych MOD v poZadavcich na realizace. Odbor dopravy urcuje
potadi realizace pozadavki jednotlivych MOb.

tab. I11.6.2.2 Navrh na osvétleni jednotlivych méstskych objekti:

MOb Objekty

HRA | kostel Sv. Katefiny (MOb Hrabova pozaduje tpravu nasvétleni, stavajici
dfeviny soucasné nasvétleni znemoziuji, ¢ast stavajicich svétlometi byla
vypnuta)

LHO | kaple Sv. Urbana

MHH | kostel Panny Marie Krélovny




MODb Objekty

MIC | kostel Husova sboru ¢s. cirkve husitské

MIC | tézni véz Michal

MIC |KD naul. CSA

MIC |budovy skoly na ul. Sladeckova

MOP |busta J. A. Komenského v Komenského sadech
MOP | socha Leose Janid¢ka na ul. Ceskobratrska

MOP | Pamatnik padlym na ndm. Sv. Cecha

MOP | Pamétnik umu¢enym na ul. Spalova

MOP | busta B. Smetany na Smetanové nam.

MOP | budova Krajského soudu v Ostravé

MOP | Pamatnik holocaustu v sadu Dr. Milady Hordkové
OJI | kostel Navstiveni Panny Marie

POR |bytovy dim Vé&zicky

POR |umélecka dila Myslitel a Prace

POR |busta J. A. Komenského

POR |socha Matka s ditétem

POR |socha Hornik

POR |socha Vinobrani

PUS | budova radnice

PUS |pomnik L. sv. valky, II. sv. valky na ul. Pustkoveckd
PUS |nova budova Hasi¢ské zbrojnice

PUS | kaple sv. Andéli straznych

RAB |kostel Neposkvrnéného Poceti Panny Marie

SLO |kostel Sv. Marka v Hefmanicich

SLO | kostel Cirkve ¢s. husitské ul. Jeronyma

SLO |dil Petr Bezruc¢, Michalkovicka

6.3. Architekturni osvétlovani parku

Umélym osvétlenim 1ze znan€ ovlivnit vzhled sadl, parkil, zahrad a krajiny. Stromy jsou
riznorodé, odlisuji se nejen tvarem, rozmérem, charakterem koruny, barvou listovi, ale svym
umisténim a uplatnénim v celkové architektonické skladbé parku. Podle celkového svételného
feSeni parku Ize urcit zptisob osvétleni jednotlivych vybranych stromi nebo skupin.

Tt1 zakladni principy:

- osvétlit hmotu stromu svétlomety, obdobné jako stavbu, Sikmo ze strany nebo zepiedu

- prosvétlit korunu stromu zespodu nebo zevnitt koruny

- nechat korunu uplatnit jako tmavou siluetu proti svétlejSimu pozadi.

Pro névrh osvétleni se pocita s primérnym ¢initelem odrazu listnatych porosta 0,1 az 0,15.
Cinitel odrazu a vzhled stromil se méni v zavislosti na ro¢ni dobé.

Vysledny ucinek je zavisly na spektralnim slozeni svétla. Ve svétle teple bilé barvy pisobi
zelen stromi méné svéze. Svétlo neutralné bilé dava vyniknout svéZi zeleni listh. Teple bilé



svétlo az zluté je vhodné pro okrové barvy podzimu, Zloutnoucich listii, Cervené barvy javor
aj., zlatozluté plody, zdliraznéni dievénych struktur.

Pti navrhu architektonického osvétleni parku je nutno zmapovat druh porostu, ur¢it dominanty
a prevazujici smér pohledu. Je nutna spoluprace svételného technika se zahradnim architektem.
Svétlomety je vhodné ukryt a zakomponovat do pfirody. Umisténi svitidel musi byt v souladu
S moznosti pfistupu vhodného mechanismu pro zajisténi udrzby zatfizeni VO. Zemni svitidla
musi byt umisténa tak, aby nebyla zastifiovana okolni zeleni nebo dievitymi Stépky.

Je nutné presné urcit dobu provozu parkového osvétleni. Osvétleni parkd, které soucasné slouzi
jako osvétleni protinajicich komunikaci bude provozovano v rezimu VO, specidlni nasvétleni
strom je tieba v dobé poklesu az ustani pohybu chodcti vypinat (doporuceni v dobé od 23.00
do 04.30 hod.)

Osvétleni komunikaci v parcich a sadech musi vyhovét pozadavkim CSN CEN/TR 13201-1,
CSN EN 13201-2 a CSN EN 13201-3. Pfi osvétlovani p&sich a cyklistickych komunikaci v
parcich a obdobnych zelenych ploch jsou rozhodujicimi kritérii vhodny tvar svitidla, nahradni
teplota chromati¢nosti a index barevného podani svétla, vyska osvétlovaciho stozaru, jeho
umisténi. StoZzary VO je vhodné umistit blizko komunikace, svételny tok nesmi vyzafovat do
horniho poloprostoru a je nutno maximaln€ omezovat osvétleni nezadoucim smérem, nahradni
teplota chromati¢nosti zdrojii je doporucovana 2700 K az 3000 K. Ovladani osvétlovaci
soustavy je vhodné provozovat v rezimu se stmivanim dle potfeb daného prostoru.


https://www.lighting.philips.cz/systemy/systemy-osvetleni/citytouch#case_studies
https://www.lighting.philips.cz/systemy/systemy-osvetleni/citytouch#case_studies

